KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu 0714.8.ME1.D24.AH
Nazwa przedmiotu polskim Aktuatoryka hydrotroniczna
w jezyku angielskim Hydraulic actuators

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow Mechatronika

1.2. Forma studiow Studia stacjonarne / studia niestacjonarne
1.3. Poziom studiow Studia pierwszego stopnia inzynierskie
1.4. Profil studiow* Praktyczny

1.5. Osoba przygotowujaca karte¢ przedmiotu dr Robert Podsiadly

1.6. Kontakt rpodsiadly@ujk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Jezyk wykladowy Polski

2.2. Wymagania wstepne* Podstawowa wiedza z fizyki i automatyki

3. SZCZEGOLOWA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

3.1. Forma zajeé Wyktad — 30h, ¢wiczenia — 45h, laboratorium — 15h

3.2. Miejsce realizacji zajeé Zajecia w pomieszczeniach Filii w Sandomierzu

3.3. Forma zaliczenia zajeé Wyktad: egzamin; ¢wiczenia, laboratorium: zaliczenie z oceng

3.4. Metody dydaktyczne Wyktad informacyjny z uzyciem komputera, metoda przypadkdéw, opis, ¢wiczenia
przedmiotowe

3.5. Wykaz podstawowa 1. Stryczek S.: Naped hydrostatyczny, Tom 1, WNT, Warszawa 2013.

literatury 2.  Stryczek S.: Naped hydrostatyczny, Tom 2, WNT, Warszawa 2013.
uzupelniajaca 1. Pippenger J.J.: Fluid Power, Amalgam Publishing Company, Jenks 1992.

2. Olszewski M. i in.: Podstawy mechatroniki, REA, Warszawa 2002.

4. CELE, TRESCI I EFEKTY UCZENIA SIE

4.1. Cele przedmiotu

Wyklad
C1. Zapoznanie studentéw z budowa i zasadami dziatania podstawowych zespotéw funkcjonalnych i uktadéw elektrohydraulicznych
oraz hydrotronicznych

Cwiczenia
C2. Ksztaltowanie u studentdéw umiejetnosci projektowania i wykorzystania urzadzen i systemoéw mechatronicznych




4.2. TreSci programowe

Wyklad

Cwicze

(30 h)

Wprowadzenie do hydromechaniki.

Podstawowe wiadomosci o napgdach hydraulicznych i cieczach roboczych.

Analiza ruchow i obcigzen.

Wybor rodzaju napedu i sterowania.

Zespoty wykonawcze aktuatoryki elektrohydraulicznej 1 hydrotronicznej i ich struktura.
Problem strat hydraulicznych i efektow kawitacyjnych w instalacjach hydraulicznych.
Zespoty zasilajace aktuatoryki elektrohydraulicznej i hydrotronicznej.

Pompy i sitowniki.

Akumulatory hydrauliczne.

. Przekladnie hydrostatyczne.

. Mechanizmy podnoszenia, wysiggu. obrotu i teleskopowania.

. Zespoly sterujace aktuatoryki elektrohydraulicznej i hydrotronicznej. Zawory.

. Sterowanie i regulacja dtawieniowa i objetosciowa.

. Charakterystyka podstawowych zespolow wykonawczych aktuatoryki hydrotroniczne;j.
. Zasady konstruowania aktuatoréw elektrohydraulicznych i hydrotronicznych.

nia (45 h)

. Ogodlne zasady projektowania uktadu hydraulicznego.

. Wprowadzenie do hydromechaniki.

. Hydraulika instalacji hydraulicznych.

. Liczba Reynoldsa. Przeptyw laminarny i turbulentny.

. Uogolnione rownanie Bernoulliego. Straty hydrauliczne.

. Efekty kawitacyjne.

. Analiza ruch6éw i obciagzen projektowanych urzadzen..

. Zespoly wykonawcze aktuatoryki elektrohydraulicznej i hydrotroniczne;j i ich struktura.

. Zespoly zasilajace aktuatoryki elektrohydraulicznej i hydrotroniczne;.

. Podstawowe wiadomosci o napedach hydraulicznych i cieczach roboczych.

. Wybor rodzaju napedu i sterowania.

. Pompy i sitowniki.

. Akumulatory hydrauliczne.

. Przektadnie hydrostatyczne.

Mechanizmy podnoszenia, wysiggu. obrotu i teleskopowania.

. Analiza dziatania aktuatoréw hydrotronicznych w uktadzie wykonawczym koparki Komatsu (na podstawie dokumentacji
dostawcy).

. Zespoly sterujace aktuatoryki elektrohydraulicznej i hydrotronicznej. Zawory, mikrozawory, dtawiki.

Sterowanie i regulacja dtawieniowa i objetosciowa.

. Elektroniczna kontroli parametréw pracy urzadzen mechatronicznych.

. Kontrola ci$nien, temperatury, napr¢zen i obcigzen.

. Charakterystyka podstawowych zespolow wykonawczych aktuatoryki hydrotroniczne;.

. Elektrohydrauliczny samochodowy uktad kierowniczy.

. Elektrohydrauliczny lotniczy uktad wykonawczy.

. Zasady konstruowania aktuatoréw elektrohydraulicznych i hydrotronicznych.

. Kolokwium zaliczeniowe.

Laboratorium (15 h)

1.

Nawnkwbd

Wprowadzenie do hydromechaniki.

Hydraulika instalacji hydraulicznych.

Liczba Reynoldsa. Przeptyw laminarny i turbulentny.

Uogolnione réwnanie Bernoulliego. Straty hydrauliczne.

Efekty kawitacyjne.

Analiza ruchow i obcigzen projektowanych urzadzen.

Zespoty wykonawcze aktuatoryki elektrohydraulicznej i hydrotronicznej i ich struktura.

4.3. Przedmiotowe efekty uczenia sie

Odniesienie do
N
= , . . kierunkowych
2 tudent, ktory zaliczyl przedmiot . .
s Student, ktory zaliczyl przedmio efektow uczenia
sie
w zakresic WIEDZY:
wol Posiada W}edzq w zakresie podstaw hydrauliki potrzebng do analizy i implementacji uktadow MIP W04
mechatronicznych. -
Ma wiedze¢ w zakresie istoty dzialania oraz budowy zlozonych, zintegrowanych uktadow
w02 . . . . . . MI1P_W7
hydraulicznych oraz w zakresie wdrazania innowacyjnych rozwigzan mechatronicznych. -
w zakresie UMIEJETNOSCI:
Potrafi oceni¢ istniejace rozwigzania uktadéw hydraulicznych ich funkcjonowanie, przydatnos¢ i
uo1 R .
mozliwoé¢ zastosowania dla konkretnego systemu. MI1P UO01
U2 Potrafi przeanalizowaé dziatanie uktadu hydraulicznego oraz mozliwo$¢ zastosowania elementéw M1P_U02
mechatronicznych dla poprawy i optymalizacji jego dzialania.
Potrafi zidentyfikowa¢ oraz wykona¢ specyfikacje w zakresie inzynierskim prostych zadan zadan z
Uo03 o . O . - o L MI1P_U03
zakresu hydrauliki oraz dobra¢ odpowiednie materialy oraz na podstawie wynikoéw wyciagac -




konstruktywne wnioski.

w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNYCH:

KO1 Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagltego doksztalcania si¢ — podnoszenia kompetencji MIP K01
zawodowych, osobistych, spoltecznych w karierze zawodowej inzyniera mechatronika. -
Student jest gotow do wypelniania zobowigzan spotecznych, wspotorganizowania dziatalnosci na
Koz | 17ecz lokalnego srodowiska, inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego poprzez myslenie w MIP K02
sposoOb innowacyjny i przedsigbiorczy, w szczegdlnosci w zakresie poprawy zycia spolecznego -
poprzez stosowanie rozwigzan technicznych z dziedziny mechatroniki.
4.4. Sposoby weryfikacji osiggniecia przedmiotowych efektow uczenia sie
Sposob weryfikacji (+/-)
Efekty Egzamin ustny*| Kolokwium* Projekt* Akt)le.loéé Praca Pracz‘l Sprawozdania
prze dmiotowe na zajeciach* wlasna* w grupie* z lab.
(symbol) Forma zajeé Forma zajeé Forma zaje¢ Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé Forma zajeé
wiciL|wW{Ci{L|\WCi{L|\wW;Ci{L|Wi{C{L|Wi{C{L|W;Cil
W01 - W02 T T e e e L T T e e
Uol1 - U03 + - - |-+t - |-1-0i-|=-1Ft ===+t -01=-4-1=-1-1i%
KOI - K02 B T e B L e R A O S T O i SR R SR SR (SR SRR B

*niepotrzebne usungcé

4.5. Kryteria oceny stopnia osiagniecia efektéw uczenia sie

F01:m’a Ocena Kryterium oceny
zajeé
3 50-65% ogolnej liczby punktéw do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen i
laboratorium
3,5 | 66-70% ogolnej liczby punktéw do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen i
B =« laboratorium
-x; § 4 71-80% ogdlnej liczby punktéw do na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen i laboratorium
=z 4,5 | 81-85% ogolnej liczby punktéw do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen i
laboratorium
5 Powyzej 85% ogolnej liczby punktow do zdobycia na egzaminie pod warunkiem uzyskania zaliczenia z ¢wiczen i
laboratorium
3 50-65% ogdlnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywno$¢ studenta na 50-65%
zajec
3‘6 3,5 | 66-70% ogoblnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywno$¢ studenta na 66-70%
= zajecd
-g 4 71-80% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywnos$¢ studenta na 71-80%
<] ied
N Zajec
E 4,5 | 81-85% ogolnej liczby punktow do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywno$¢ studenta na 81-85%
QO zajec
5 Powyzej 85% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za kolokwium zaliczeniowe oraz aktywno$¢ studenta na
wigcej niz 85% zajeé
g 3 50-65% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za ¢wiczenia laboratoryjne oraz sprawozdania
E 3,5 | 65-70% ogolne;j liczby punktéw do zdobycia za ¢wiczenia laboratoryjne oraz sprawozdania
g ~ =T - - - - -
*é = 4 70-80% ogdlnej liczby punktéw do zdobycia za ¢wiczenia laboratoryjne oraz sprawozdania
= 4,5 | 80-85% ogodlnej liczby punktow do zdobycia za ¢wiczenia laboratoryjne oraz sprawozdania
]
| 5 Powyzej 85% ogolnej liczby punktéw do zdobycia za ¢wiczenia laboratoryjne oraz sprawozdania

5. BILANS PUNKTOW ECTS — NAKEAD PRACY STUDENTA

Obciazenie studenta
Kategoria Studia Studia
i stacjonarne niestacjonarne

LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE NAUCZYCIELA 9 60
/GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wykiadach 30 20
Udzial w ¢wiczeniach / laboratorium 43/15 28/10
Udzial w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym™ 2 2
SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 60 90
Przygotowanie do wyktadu 10 20
Przygotowanie do éwiczen / laboratorium 15/10 20/15
Przygotowanie do egzaminu/kolokwium™ 25 35
1£ACZNA LICZBA GODZIN 150 150
PUNKTY ECTS za przedmiot 6 6




*niepotrzebne usungé

Przyjmuje do realizacji (data i czytelne podpisy 0séb prowadzqcych przedmiot w danym roku akademickim)



